ZRNUBERHAETE
PHY(SE (K

gefordert durch

Werner Schroder
Stiftung

# Berliner
Wasserbetriebe

klasseWasser.de




Download

Auf der Seite
buergerstiftung-berlin.de/zauberhafte-physik-downloads/
konnen Sie herunterladen:

..............................................................................

o
.
. .
M .
. .
.

¢ dieses Heft im pdf-Format

* Anleitungstexte fur die Sprachkisten

* Experimentierkarten flr die Sachkisten-Experimente
* Bastelvorlagen zum freien Experimentieren

* weitere Hefte der Zauberhaften Physik im pdf-Format

. o
............................................................................



ZNUBERHNBHENEHN(S ![K

Wir zaubern :
mit Wasser__

%4

Biirgerstiftung

BERLIN



Wir zaubern mit Wasser ZNUBERHNRTES ?G]YS

Liebe Freundinnen und Freunde des Experimentierens,

mit diesem Heft ,,Wir zaubern mit Wasser* bietet Ihnen das Projekt Zauberhafte
Physik der Burgerstiftung Berlin viele Anregungen fiir das Experimentieren mit
Grundschulkindern.

Die Zauberhafte Physik...

... hat das Ziel, Freude am Experimentieren zu vermitteln, Grundschulkinder zum
Staunen zu bringen und Interesse fiir die Naturwissenschaften zu wecken. Hierfiir gibt
es die Angebote der Zauberstunden und der Sprach- und Sachkisten, die auch kombi-
niert werden konnen, z. B. bei einer Projektwoche.

Projekt-Info und Inhalt (@

In den Zauberstunden... Sprach- und Sachkisten... Projekttage...
... besucht ein Team aus sechs ... sollen neben der naturwissen- ...sind besonders geeignet, um
Patinnen und Paten eine Klasse. schaftlichen Bildung die Lese- und mehrere Methoden zu kombi-
Sie haben einen Koffer mit allen Sprachkompetenz fordern. Jedes nieren. Hier ist auch das freie
Experimentiermaterialien dabei. Kind bekommt einen Anleitungs- Experimentieren moglich und
Ein Teammitglied fiihrt durch text und das bendtigte Material, die Kinder konnen Show-
die Stunde und die Kinder ex- mit dem es in Partnerarbeit ein Experimente einem staunenden
perimentieren in kleinen Grup- Experiment aufbaut und durch- Publikum vorfiihren. Dadurch
pen selbststindig mit Unterstiit- fuhrt. Die Kinder fihren ein wird das freie Sprechen und
zung durch die Ehrenamtlichen. weiteres Experiment durch und die Beschreibung der Versuche
prasentieren es vor der Klasse. trainiert.

Viele der im Heft beschriebenen Versuche eignen sich auch zum freien Experimentieren
durch die Kinder mit Material des taglichen Gebrauchs.

.Wir zaubern mit Wasser" ...
... beschaftigt sich mit Auswirkungen der Dichte, der
Oberflachenspannung, der Temperatur und der Komprimierbarkeit.

Die Experimente sind zusammengefasst unter:

* SCHWIMMEN - SCHWEBEN - SINKEN
* OBERFLACHENSPANNUNG

* HEISS und KALT

* KOMPRIMIEREN

Weiterhin sind einige Experimente flir die Durchfiihrung zu Hause aufgefiihrt und
Seiten zum Festigen der Begriffe angehangt.

Viel SpaB beim Tiifteln und Entdeckenl!
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ARNYBERANCTE PIYS %[K Wir zaubern mit Wasser

In der Versuchsiibersicht ... ab Seite 4
... finden Sie alle Experimente auf einen Blick, einschlieBlich

der benotigten Materialien. Hinweise auf Altersstufen helfen

Ihnen bei der Auswahl. Symbole kennzeichnen die Experimente.

Vorfiihrversuche.. @ Anleitungstexte...

...werden vom Moderator ...werden bei der Arbeit
gezeigt und mit den Kindern mit den Sprach- und Sachkisten
besprochen. verwendet. -

Projekt-Info und Inhalt @

Alles Wasser dieser Erde
Das schwimmende Ei
Das U-Boot

Der Vulkan

Das Knatterboot

Was schwimmt, was sinkt? 12 H1AES
Wasser bildet eine "Haut" 16 :
Der Flaschentaucher 20 [
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Die Forschungsauftrdge ... ab Seite 10
... richten sich an die Kinder. Sie konnen kopiert und an

die Experimentiertische mit dem Versuchsmaterial zum Forschen

verteilt werden. Sie sind sowohl in den Zauberstunden

als auch mit den Sprach- und Sachkisten einsetzbar.

Q/ Arbeitsauftrag &b Beobachtung €5 Schlussfolgerung

Losungshinweise... ab Seite 22
...richten sich an die Kinder, Paten und Lehrkrafte und geben
Losungsvorschlage zu den Forschungsauftragen.

Das Kapitel ,Wissenswertes" ... ab Seite 23
...enthalt Erklarungen der verwendeten Begriffe, Formulierungshinweise

und Informationen zum physikalischen Hintergrund. Es soll die Paten

und Lehrkrafte dabei unterstiitzen, den Kindern die theoretischen

Grundlagen der Experimente zu vermitteln.

Die Nacharbeit-... ab Seite 31
...ist ein Angebot fiir die Lehrkrafte. Mit weiteren Experimenten,

Ubungen, Ritseln und Infos kénnen die Erkenntnisse der Kinder

auch aus der Zauberhaften Physik erganzt und gefestigt werden.

Losungshinweise Nacharbeit... ab Seite 43

¢
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Wir zaubern mit Wasser DRVBERIAFTE RIS § 12

- Alles Wasser dieser Erde Vorfiihrversuch @
* Das Wasservorkommen auf

der Erde anhand von Flaschen - » 1000 ml-Flasche
und Loffelinhalt oder anhand - » 20 ml-SoBenkelle
eines praparierten Gliedermafstabs * 10 ml-Suppenloffel
verdeutlichen. -+ 3 ml-Teeloffel

§,Ix||x|X|[‘\'
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Versuchsiibersicht @

O Seite 23

Das schwimmende Ei Vorfiihrversuch @
* Ein Ei in den Becher mit

Wasser legen. - » Becher mit Wasser
* gekochtes Ei

— Das Ei sinkt. e viel Salz

¢ Salz in den Becher schiitten

O Seite 24
und warten.

— Bald darauf wird das Ei schweben
und spater schwimmen.

Die schwimmende Gesellschaft * Tiite mit unterschiedlichen
* Alle Gegenstinde danach - Gegenstinden.
sortieren, ob sie vermutlich * Schale mit Wasser
schwimmen oder sinken. - » Handtuch
* In der Schale iiberpriifen. @
— Es gibt auch Holz, das sinkt. O Seite 10,12, 22, 24
# ab Klasse 2

Ein Klumpen Knete :
* Die Knete so formen, - » wasserfeste Knete
dass sie nicht untergeht. @

— Die Knete in Schiffchenform

. . O Seite 11,24
wird schwimmen. :

# ab Klasse 2

Das U-Boot “Vorfiihrversuch @
» Das U-Boot halbvoll mit
Backpulver fullen und - » hohes durchsichtiges Gefa3
verschlieBen. - » U-Boot
* Auf die Wasseroberfliche -« Backpulver
setzen und warten. - * Loffelchen
— Nach einer kurzen Zeit - *Wasser
bewegt sich das U-Boot
mehrmals nach unten und oben. . O Seite 24
4 fargersttang  © Burgerstiftung Berlin ¢ SchillerstraBe 59 < 10627 Berlin « www.buergerstiftung-berlin.de
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Wir zaubern mit Wasser

al, Hinweise

. Der Wassertropfen

-+ Einzelne Wassertropfen mit

- einer Pipette auf eine Platte

¢ bringen.

* Den fallenden Tropfen und

- die Wolbung beobachten.

* Wasser auf Plastikstreifen mit

verschieden groBBe Lochern bringen

und Lupenwirkung beobachten.

: Die schwimmende Biiroklammer
* Deckel mit Wasser fiillen.

- « Die Buroklammer vorsichtig

- auf die Wasseroberfliche legen.
* Spulmittel dazugeben.

— Die Biroklammer sinkt.

- * Moosgummistiick

* Plastikstreifen mit Loch
-« Pipette

e Spiegel oder Glasplatte

(oder Blatt der Kapuziner-
kresse)

i » Becher mit Wasser

L

O Seite 14, 22,25

# ab Klasse 2

-« Deckel

- *Wasser

- * Biiroklammern

* verdlinntes Spiilmittel

O Seite 14,22, 25
: # ab Klasse 2

........................................................................................................................................................................................................................................................

. Der Wasserberg

- » Becher randvoll mit Wasser
- fiillen.

*Vorsichtig einen Tropfen

- Wasser nach dem anderen in
- das Wasser gleiten lassen.

-« Die Wolbung iiber dem

- Becherrand beobachten.

— Es gehen sehr viele Tropfen in
- den Becher bevor er tberlauft.

-« Becher
- *Wasser
* Pipette
- * ggf. Schale als Unterlage und

- » Kronkorken zum

O Seite 15,22, 26
: # ab Klasse 2

ein Blatt Papier

Versenken mit Wettoption

 Das Raketen-Boot

-« Ein Boot aus Kunststofffolie

- ausschneiden, ein Loch ins Heck
lochen und einen Spalt nach

¢ auBen schneiden.

* Eine lange Schale mit Wasser
fillen, das Boot an einem Ende

- auf das Wasser legen und einen

Tropfen verdiinntes Spiilmittel

- ins Loch fallen lassen.

- — Das Boot flitzt davon.

* lange Schale
- *Wasser
- * verdiinntes Spulmittel

- * Pipette
-« Schere, Folie und Locher

- » ggf. vorgefertigtes Boot

O Seite 15,22, 26
# ab Klasse 4

1%
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Versuchsiibersicht @

Wir zaubern mit Wasser

Der Vulkan
* Eiskaltes Wasser in das hohe

Glas fullen.

* Kochendes gefarbtes Wasser

in das Flaschchen fillen.

* Das Flaschchen in das hohe Glas

stellen.

— Das farbige Wasser steigt empor.

- Temperaturen messen
* Einen Becher mit Wasser

fillen, Eiswiirfel hinzugeben und
die Wasserstandhohe markieren
und notieren.

-+ Die Temperatur des Wassers

und die Wasserstandhohe
mehrmals messen.

- — Die Temperatur sink,

die Wasserstandhohe bleibt
konstant.

- » Die Temperatur von

kochendem Wasser messen.

- — etwas unter 100 °C.

* Einen Spiegel in den Wasserdampf halten.

— Der Wasserdampf kondensiert an ihm.

Die Aggregatzustdnde
-« fest — fliissig — gasformig

o XA

Biir;

g
BE

anhand einer Abbildung
erlautern und die Kinder die
unterschiedliche Teilchen-
Beweglichkeit spielen lassen.

erstiftung

RLiN

Vorfiihrversuch @

* hohes Glas
¢ kleines Flaschchen
-« eiskaltes Wasser

* kochendes Wasser
- Farbstoff

O Seite 27

* Becher

- *Wasser

* Eis

- * Thermometer

-+ trockene Unterlage
-« Stift

- » Wasserkocher

* Spiegel

O Seite 18,22,27
. # ab Klasse 4

Gesprich
Rollenspiel

O Seite 28
# ab Klasse 2

fest

flissig  gasfarmig
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ZNUBERHNRIERPHN(S T K Wir zaubern mit Wasser

Versuchsiibersicht @

: Das Knatterboot - Vorfiihrversuch @
* Die Rohrchen im
- Knatterboot mit Wasser fiillen. - groBe Schale mit Wasser
-« Das Boot auf die - » Knatterboot
. Wasseroberfliche in der Schale * Pipette
- setzen. o Loffel
-+ Den Brennstoff auf dem Loffel -+ Brennstoff und Feuerzeug
- anziinden und in das Boot
setzen. . O Seite 29

— Das Boot fahrt knatternd # ab Klasse 4

auf dem Wasser bis die Flamme
erlischt.

Komprimieren (Zusammenpressen)

: Driicken und Ziehen zuhalten
- » Die Spritze ohne Luft halb - * Plastikspritze ohne Nadel !
mit Wasser fiillen. * Becher mit Wasser

-+ Die Offnung der Spritze mit

- einem Finger zuhalten. £ O Seite 19,22,30

* Den Kolben hineindriicken. # ab Klasse 2

— Der Kolben lasst sich nicht
© hineindrucken.

-+ Die Offnung der halb mit

- Wasser gefiillten Spritze wieder
zuhalten und den Kolben
herausziehen.

- = Der Kolben lisst sich nicht
© herausziehen.Wasser ist nicht
komprimierbar.

ziehen

* Die Spritze entleeren und
die Versuche nur mit Luft
wiederholen.

— Luft ist komprimierbar.

(/0

Biirgerstiftung
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Wir zaubern mit Wasser DRVBERIAFTE RIS § 12

Versuche Material, Hinweise

Die hydraulische Pumpe
- » Das Wasservolumen in den mit

Vorfithrversuch @

Versuchsiibersicht @

Schlduchen verbundenen * Spritzen
Spritzen durch Driicken und - * Schlauch
Ziehen unterschiedlich verteilen. - * Wasser
: ) - Auto auf Spritze als
: = Das Wasservolumen bleibt : ..
: : Hebebiihne
konstant.

O Seite 30

Der Flaschentaucher

* Ein Glasrohrchen kopfiiber * Plastikflasche

- in eine mit Wasser gefiillte - Glasrohrchen,

. Plastikflasche legen. - z.B.Parfum- oder

-« Die Flasche gut verschlieBen - Aromaflischchen
und auf die Flasche driicken. - *Wasser

— Das Rohrchen sinkt je nach @

Druck auf die Flasche. O Seite 19, 30

# ab Klasse 2

Experimente fiir Zuhause

Wadrmer - Kdlter

* Eine Hand in die Schale mit * Schale mit kaltem Wasser

- warmem Wasser und die - * Schale mit lauwarmem
andere gleichzeitig in die mit - Wasser

- kalten Wasser tauchen. -« Schale mit warmem Wasser

- * Beide Hande gleichzeitig in

- die Schale mit lauwarmem - O Seite 31

Wasser tauchen.

— Jede Hand empfindet eine

andere Temperatur. — &/

lauwarmes:Wasser

kaltes Wasser warmes Wasser
2, 1%
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Wir zaubern mit Wasser

 Ein Wassertropfen verschwindet

-« Einen Deckel mit einem Tropfen Wasser
: in den Gefrierschrank stellen.

- » Nach einer halben Stunde den Tropfen

- betrachten.

- Wasser
- » Gefrierschrank

, | O Seite 31
- — Er ist gefroren.

* Nach einigen Tagen den

- Deckel wieder herausholen.

— Der Tropfen ist verschwunden.

* Einen Deckel mit einem Tropfen Wasser
- in den Raum stellen und beobachten.

— Der Tropfen verschwindet.

- Die Wasservermehrung

* Einen Becher mitWasser fillen,

- die Wasserstandhdhe markieren

- und ihn in den Gefrierschrank stellen.
- » Nach einigen Stunden den Becher

- wieder herausholen.

* Becher mit Wasser
-« Stift
- * Gefrierschrank

O Seite 31

— Die Oberkante des nun
gefrorenen Wassers befindet sich nun
oberhalb der Markierung.

: Der eilende Pfeffer

-« Etwas Wasser in eine Schale

- gieBen und Pfefferpulver darauf

. streuen.

-« Einen Spritzer verdiinntes

- Spiilmittel auf die Oberfliche
bringen.

¢ Schale mit Wasser
- * Pfefferpulver

O Seite 31

— Das Pulver flitzt zur Seite.

© Biurgerstiftung Berlin  SchillerstraBe 59 » 10627 Berlin * www.buergerstiftung-berlin.de
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Forschungsauftrag @

Gegenstdnde

Wir zaubern mit Wasser

Tisch: oo Namen:............

O
3

ZNUBERHNETENEHN(SE

Ml

K

SCHWIMMEN - SCHWEBEN - SINKEN

Die schwimmende Gesellschaft

1 Diskutiert, welcher der Gegenstande schwimmt
und welcher nicht schwimmt, und sortiert sie danach.

2 Macht in der Tabelle einen Haken /' bei eurer Vermutung.

3 Fillt die Schale mit etwas Wasser, legt jeden Gegenstand einzeln auf
die Wasseroberfliche und macht einen Haken ./ bei eurer Beobachtung.

. Holz

Kunststoff

© Balsaholz Ba

Kiefer K

Mahagoni M

Eisenholz E

die Schraube

die Scheibe

der Deckel

© der Kieselstein

Buche B

10 © Biirgerstiftung Berlin ¢ SchillerstraBe 59 « 10627 Berlin * www.buergerstiftung-berlin.de
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Tisch: oo, [N T 3 T=1 2 OO TRR

Ein Klumpen Knete

‘ Uberlegt, was passiert, wenn ihr einen Klumpen Knete auf die Wasseroberfliche legt,
und diskutiert eure Vermutungen.

VBIIMIUTUNG: ..ottt ettt ettt ettt ettt

Forschungsauftrag @

‘ Legt den Klumpen auf die Wasseroberflache.

&é BEODACKTUNG: ...t

‘ Diskutiert, ob die Knete doch schwimmen konnte.
VBIIMIUTUNG: ...ttt ettt ettt ettt ettt

‘ Verandert den Klumpen Knete so, dass er schwimmen kann.

<\?§ BEODACHTUNG: ..ottt
C—-) Es ist die gleiche Masse der Knete, aber ..........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiicieceecetceeeees ist anders,
deswegen SChWIMML .......ccoiiiiiiiiicc e UNA e
.......................................... sinkt.
¢
/
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SNUBERIAFTE PIVS § X

4 Wiederholt Schritt 3 nacheinander mit dem Stein, mit dem Holzstuck, mit

-
- o
5
— +
® £t SCHWIMMEN - SCHWEBEN - SINKEN
E j Was schwimmt, was sinkt?
) )
] Holt vom Materialtisch:
E ¢ » Glasschale, darin: @
) . Metallscheibe 2
WAl « eine Metallscheibe
— * ein Stein _ Stein
‘—\L - ein Klumpen Knete
- ein Stlick Holz Holz
- « eine kleine Tomate Zu
Ckep
_\ - eine Tiite Zucker Tomate
* Flasche mit Wasser
,: Knete
Macht einen Haken, wenn ihr [j
So funktioniert das Experiment: den Schritt erledige habr.
)
1 Fillt die Glasschale mit Wasser.
BN e U
2 Vermutet, welche Gegenstande auf dem Wasser schwimmen,
und notiert eure Vermutung in derTabeIIe.@ D
3 Legt die Knete in die Schiissel. Beobachtet, ob sie schwimmt D
oder sinkt. Notiert eure Beobachtung in der Tabelle. ‘

p e L b

| B s

111

i
1177

J s

der Metallscheibe und mit der Tomate.

Deine Vermutung Deine Beobachtung

EKIumpen Knete D schwimmt D sinkt D schwimmt DSinkT

éSTein [ ] schwimmt [ ] sinkt [ schwimmt [ ]sinkt

éHoIz D schwimmt D sinkt D schwimmt Dsink’r

EMemllscheibe D schwimmt D sinkt

éTomate D schwimmt D sinkt D schwimmt Dsink’r

P P PP

Deine Aufgabe:
Versucht, alle Gegenstande zum Schwimmen zu bringen. Beginnt mit der Knete.

Tipps:

Benutzt den Zucker erst ganz zum Schluss. Ihr konnt ihn durch Rihren

im Wasser auflosen.

Vermutet, welcher Gegenstand im Zuckerwasser schwimmt. Probiert es aus.

BERLIN
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Erkldrungen zum Experiment

* Knete ist schwerer als Wasser, wenn man gleich groBe Mengen (Volumen) vergleicht. Man sagt,
Knete hat eine groBere Dichte als Wasser. Darum sinkt der Kneteklumpen.

* Das Eisen der Metallscheibe, der Stein und die Tomate haben ebenfalls eine groBere Dichte als
Wasser. Deshalb sinken sie. Das Holz hat eine geringere Dichte als Wasser und schwimmt.

* Es gibt auch weitere Materialien, die eine geringere Dichte als Wasser haben, z. B. Kork,
Schaumstoff, Ol. Gegenstande aus diesen Materialien schwimmen. Probiere es aus!

* Auf einen Gegenstand, der ins Wasser getaucht wird, wirken zwei Krafte: die Schwerkraft
(wirkt nach unten) und eine Auftriebskraft (wirkt nach oben).

* Der Gegenstand verdrangt eine bestimmte Menge Wasser. Die Auftriebskraft ist genau so
groB wie die Gewichtskraft des verdrangten Wassers.

* Beim Kneteklumpen ist die Auftriebskraft (Gewichtskraft des verdrangten Wassers) kleiner
als die Gewichtskraft der eingetauchten Knete, denn Knete hat eine groBere Dichte als
Wasser. Deshalb lasst die Schwerkraft den Klumpen sinken.

* Ist die Knete zu einem Schiff geformt, sinkt es nur so weit in das Wasser ein, bis die Auftriebs-
kraft (Gewichtskraft des verdrangten Wassers) genauso grofB ist wie die Gewichtskraft der
eingetauchten Knete einschlieBlich der darin enthaltenen Luft. Deshalb kann die Knete in
dieser Form schwimmen. GroBe Schiffe bestehen zwar aus Eisen mit einer hohen Dichte, aber
wegen der im Schiffsrumpf eingeschlossenen Luft konnen sie trotzdem gut schwimmen.

' .. Gewichtskraft

"Auftriebskraft
Das eingesunkene Volumen Das eingesunkene Volumen der Knete
der Knete (tirkis) ist schwerer (tirkis) und der darin enthaltenen
als das verdrdngte Wasser. Luft sind zusammen genauso grof
Die Kugel sinkt. wie das verdrdngte Wasser.

Das Knete-Schiff schwimmt.

* Eine Zuckerlosung hat eine etwas hohere Dichte als reines Wasser. Die Tomate hat eine
etwas geringere Dichte als das Zuckerwasser. Deshalb kann sie nun schwimmen. Im Toten
Meer kann ein Mensch auf der Wasseroberflache liegen, weil es viel Salz enthalt und dadurch
eine hohere Dichte als reines Wasser hat.

* Dies sind mogliche Voraussetzungen, damit ein Gegenstand im Wasser schwimmt:
Der Gegenstand hat eine geringere Dichte als Wasser.

oder
Der Gegenstand ist so geformt, dass ein Stoff mit geringer Dichte (z. B. Luft)
eingeschlossen wird,

oder
das Wasser bekommt durch geloste Stoffe (Zucker, Salz, ...) eine groBere Dichte.

1%

/
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Wir zaubern mit Wasser ZRUBERHRETEREHNGE Ak

Tisch: oo, (N1 3 1=10 RO

OBERFLACHENSPANNUNG

Der Wassertropfen

1 Lasst einen Tropfen Wasser aus einer Pipette auf eine Platte mit glatter Oberflache
fallen und seht euch dabei die Form des fallenden Wassertropfens genau an.
2 Setzt Wassertropfen vorsichtig auf die Platte ab.
Seht euch die Form des Wassers auf der Platte genau an.
3 Verbindet die Tropfen miteinander und seht euch nun die Form an.
4 Wiederholt den Versuch mehrmals mit anderen glatten und l6chrigen Unterlagen.
5 Benutzt einen Plastikstreifen mit Loch als Lupe.

Forschungsauftrag @

<\b$ BEODACKTUNG: ...ttt

Das Wasser halt sich auf der Oberflache zusammen.
Das hilft dem Wasserlaufer, auf ihr zu laufen.

1 Fillt etwas Wasser in den Deckel und legt eine Bliroklammer

flach auf das Wasser. Dies gelingt ganz einfach, wenn ihr eine aufgebogene
Biiroklammer zu Hilfe nehmt. S

2 Nehmt etwas verdiinntes Spilmittel und lasst einen Tropfen davon in den Deckel fallen.

% BEODACHTUNG: ..ottt

14 fargersttang  © Burgerstiftung Berlin ¢ SchillerstraBe 59 < 10627 Berlin « www.buergerstiftung-berlin.de
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ZNUBERHNEIERPHN(S 3 alK( Wir zaubern mit Wasser

e

Tisch: oo, (N1 3 1=10 TR

Der Wasserberg

Stellt den Becher in eine Schale, flillt den Becher ganz voll mit Wasser und seht euch
den oberen Becherrand von der Seite an.

{
&aS BEODACKTUNG: ...t /

0
Q/ Lasst einen Tropfen Wasser mit der Pipette in das Wasser gleiten. 0

v 0
<DS BEODACKTUNG: ...ttt ettt

Forschungsauftrag

Q/ Lasst weitere Wassertropfen auf die Wasseroberflache gleiten und beobachtet sie von
der Seite.

éS BEODACHTUNG: ...ttt

Wiederholt das Experiment, indem ihr Kronkorken in den Becher gleiten lasst.
Schétzt vorher, wie viele Kronkorken in den Becher passen, bevor er iberlauft.  cassas,

==

Das Raketen-Boot

Q/ 1 Schneidet ein flaches Boot aus, )
stanzt am Ende des Bootes in die Mitte ein Loch
und schneidet eine Verbindung vom Loch nach aufen.
2 Fiillt die lange Plastikschale mit wenig Wasser und legt das Boot mit der Offnung
an eine Schmalseite.
3 Gebt mit der Pipette einen Tropfen verdiinntes Spilmittel in das Loch im Boot.

{
<\ﬁ§ Beobachtung: ...

4 GieBt das Wasser aus und trocknet die Schale grindlich ab.
5 Verandert die Boots- oder Loch-Form und wiederholt die Bootsfahrt.

1%
/
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Wasser bildet eine ,Haut"

‘ Holt euch zu zweit folgende Materialien an euren Tisch:

« eine Flasche mit Wasser
« einen kleiner Becher

« einen Teller

* einige Kronkorken

So funktioniert das Experiment:

!
N

Bech —
eener Teller

? Wasserflasche
Macht einen Haken, wenn ihr

Kronkorken

den Schritt erledigt habt.

1 Stellt den kleinen Becher auf den Teller und fillt ihn (mit dem Wasser aus der Flasche)

bis zum Rand mit Wasser.

2 Vermutet, wie viele Kronkorken lhr nun noch in den Becher hinein-
geben konnt, bevor er iberlauft und notiert eure Vermutung unten. @

3 Nun lasst vorsichtig einen Kronkorken nach dem anderen an der VWand
des Bechers in das Wasser gleiten. Notier\"t die Anzahl der verwendeten Kronkorken,

wenn das Wasser beginnt liberzulaufen.

eure Vermutung

@ tatsdchliche Anzahl

ZRUBERHRETEREHNGE Ak

f
O
0
0

EAnzahI der
i Kronkorken bis
: zum Uberlaufen

£ /// Seifenlauge
%e,,p Miinze

O’O’é
" So funktioniert das Experiment:

Nun holt euch folgende Materialien an euren Tisch:
* ein Blatt Kiichenpapier ¢ eine Miinze
* eine Tropfpipette * ein Schalchen mit Seifenlauge

Oberfliche wolbt sich

asserlinse

111

J Ly

M

lnze

1 Vermutet, wie viele Wassertropfen auf die Miinze passen. Legt die Munze auf das Kiichenpapier.

2 Gebt mit der Pipette Wasser Tropfen fiir Tropfen auf die Miinze und zahlt dabei die Anzahl
der Tropfen.VergroBert den entstandenen Tropfen, indem ihr mit der Pipette in kleinem
Abstand zur Wasseroberflache vorsichtig immer mehr Wasser dazu gebt. Fiillt so lange
vorsichtig nach, bis die Wasserlinse etwas uber den Miinzenrand hinausragt.

3 Taucht jetzt eine Fingerspitze in die Seifenlauge und beriihrt damit vorsichtig

den Wasserhiigel.
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DNUBERDAFTE POYS ¥

‘ Holt euch nun folgende Materialien an euren Tisch:

%

!
N

« eine flache Schale

« eine Bliroklammer
« einen Pfefferstreuer

Biiroklammer

Macht einen Haken, wenn ihr
So funktioniert das Experiment: den Schritt erledigt habt.

1 Fullt die Schale halbvoll mit Wasser.

2 Was vermutet ihr? Wird die Buroklammer (sie ist aus Eisen!) auf dem Wasser
schwimmen konnen? Kreuzt an, ob ihr das glaubt oder nicht.

D Ja D nein

3 Nun legt die Biroklammer auf die Wasseroberflache. (Achtung! Eure Finger missen
trocken und sauber sein und ihr misst dabei sehr vorsichtig sein!)

5 Nehmt die Buroklammer wieder aus der Schale und bestreut die Wasseroberflache
dicht mit Pfeffer.

6 Nun taucht eine Fingerkuppe in die Seifenlauge und tippt damit vorsichtig
in der Schalenmitte auf die Wasseroberflache.

Erkldrungen zum Experiment

* Wasser besteht wie alle anderen Stoffe auf dieser Welt aus kleinen Teilchen (in diesem Fall

sind es Wassermolekiile). Die Wasserteilchen ziehen sich gegenseitig an.

* Weil uber der Oberflache des Wassers keine Wasserteilchen mehr sind, werden die Teilchen

an der Oberflache nur von unten und von den Seiten angezogen.

» Dadurch bilden sie oben eine Art ,,Haut, auf der z.B. eine Biiroklammer schwimmen kann.

* Der Fachbegriff fiir diese Eigenschaft des Wassers heiBt Oberflichenspannung.
* Die Oberflachenspannung des Wassers bewirkt, dass das Wasser in den beiden
ersten Experimenten einen ,,Berg* bilden konnte.

¢ Gibt man allerdings Seifenlosung in das Wasser, drangeln sich die Seifenteilchen zwischen

die Wasserteilchen und zerstoren die ,,VWasserhaut®.

Vielleicht hat jemand von euch an einem Bach oder Teich auch schon einmal einen
Wasserldufer gesehen? Das ist ein Insekt, das sich die ,Haut" auf dem Wasser
zunutze macht, um auf der Wasseroberflache zu laufen.

© Biirgerstiftung Berlin ¢ SchillerstraBBe 59 ¢ 10627 Berlin « www.buergerstiftung-berlin.de
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Forschungsauftrag @
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Wir zaubern mit Wasser SNUBERIAFTE PIVS § X

Tisch: oo, (N1 3 1=10 RO

Temperaturen messen

Q/ Stellt einen Becher mitWasser in eine Schale.

&é 1 Lest am Becher die Wasserstandhohe ab und notiert sie: ...........cooociiiiiivcinininincinciccicceceene,

<\i§ 2 Lest mit einem Thermometer die VWassertemperatur ab und notiert sie:...........cccccceevcervcnncnce. °C
3 Legt einige Eiswiirfel in den Becher und wiederholt 1 und 2.

&é’ BEODACKTUNG: ..ottt

4 Wiederholt 1 und 2, wenn kein Eis mehr zu sehen ist.

<\b§ Beobachtung: ........cccoiiiiiiiiiiiiiin T s

5 Haucht an die kiihle AuBenseite des Bechers und seht genau hin.

<\i§ BEODACHTUNG: ...ttt
<\'a§ 6 Nehmt das Thermometer und messt die Temperatur des dampfenden Wassers: ........................ °C

7 Nehmt einen Spiegel und haltet ihn ganz vorsichtig in den Wasserdampf.

% BEODAChTUNG: ...ttt RN Y e

1%
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ZNUBERHANRIEREHN(S] ! K Wir zaubern mit Wasser

Tisch: oo, (N1 3 1=10 TR

KOMPRIMIEREN (ZUSAMMENPRESSEN)

Driicken und Ziehen

Nehmt eine Spritze ohne Nadel, zieht sie halbvoll mit Wasser, haltet die Offnung mit einer
Fingerkuppe zu und zieht an dem Kolben.

Forschungsauftrag @

&'ﬁ’ BEODACKTUNG: ...ttt

Nehmt wieder die Spritze mit Wasser, haltet die Offnung zu und driickt den Kolben

hinein.
A
Q§ BEODACHTUNG: ...ttt
......................................................................................................................................................... s
L} Das Volumen des Wassers 1asst SICh .......ooooviioiiiiioiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ol .
Wasser ist nicht komprimierbar. zuhalten

‘ Wiederholt die Versuche mit einer leeren Spritze.
s

&hs BEODACKhTUNG: ...ttt &

Luft ist komprimierbar.

Der Flaschentaucher

1 Fillt die Plastikflasche mit VWasser.

2 Steckt das Rohrchen mit der Offnung nach unten in das Wasser. —> <
3 VerschlieBt die Flasche gut.

4 Lasst das Rohrchen sinken.

&'ﬁ BeObaChtUNG: ...
1%
/
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NUBERIAFTE PIVS § X

MaBband

o))
<
o 3
K = KOMPRIMIEREN
) < N
B Der Flaschentaucher N
mr s ; Biiroklammern
. ‘ Holt euch zu zweit folgende Materialien an euren Tisch:
Egg « eine verschlieBbare Plastikflasche, mit Wasser gefiillt
Ay « einen Trinkhalm Trinkhalm sehere
_;_ « fiinf Biroklammern Wasserflasche
E—\L * ein MaBband und eine Schere
. So funktioniert das Experiment: Mac?;";iﬂ:::ﬁ?ggg: Ea'gtr [j

1 Stellt die Flasche vor euch auf den Tisch.

2 Knickt den Trinkhalm in der Mitte.
Messt mit dem MaBband 5 cm vom Knick aus ab D
) und schneidet beide Enden ab. o
RN o
5cm
u 3 Nehmt eine Biiroklammer und biegt sie D

wie hier zu sehen.

i N

F

:jf{ 4 Schiebt die Buroklammer in beide Enden

+ des Trinkhalms. @ D
R 5 In die entstandene Ose konnt ihr

+H die Biroklammern einhangen. @ D

IHJII"I_EII

2
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ZNUBERHNRIESEHN(S: %[K NIC:

Macht einen Haken, wenn ihr
den Schritt erledigt habt.

6 Danach konnt ihr den Flaschentaucher in die Flasche eintauchen, dabei

miisst ihr darauf achten, dass ihr nur so viele Biiroklammern in die Ose einhingt,
dass der Flaschentaucher noch schwimmt und nicht gleich untergeht. Dann musst
ihr die Flasche verschlieBen.

7 Drickt nun die Flasche vorsichtig ein wenig zusammen und beobachtet,
was mit dem Flaschentaucher passiert.

9 Schreibt auf, was ihr beobachtet habt.

-1
(o))
S p
.. . p
Erkldrungen zum Experiment S 0
= Ny

» Der Flaschentaucher schwimmt zunachst oben, weil Luft darin ist, dadurch ist ULJ /

die Auftriebskraft starker als die Gewichtskraft. E
u

* Wenn man auf die Flasche driickt, wird Wasser in den Flaschentaucher gepresst. Die Luft ¢
kann nicht entweichen und wird zusammengedriickt. (Luft bzw. alle Gase lassen sich
zusammendrucken, Flissigkeiten dagegen nicht!) _*’E

* Durch das Wasser, das zusatzlich in den Trinkhalm stromt, erhoht sich die Gewichtskraft, :
der Flaschentaucher sinkt. 1) F

J. N —[
Qv

* Wenn man die Flasche loslasst, treibt die zusammengepresste Luft im Strohhalm das Wasser {
aus dem Strohhalm wieder heraus und der Flaschentaucher steigt nach oben, weil die Auf- i
triebskraft starker wird. t-

* Wenn die Auftriebskraft und die Gewichtskraft gleich sind, schwebt der Flaschentaucher r
in der Mitte der Flasche. F

/.[

* So etwas lasst sich auch beim U-Boot beobachten. Zum Abtauchen werden die Ballasttanks /
mit Wasser gefiillt. Das U-Boot wird schwerer und es sinkt. Die Ballasttanks werden beim
Auftauchen mit Luft befiillt, die aus groBen Pressluftflaschen kommt, und das Boot steigt
wieder hoch auf die Oberflache.

* Beim Fisch passiert etwas Ahnliches, er hat eine Schwimmblase, die mit Gasen geflllt ist und i
damit wird Auftrieb erzeugt.Wenn der Hering mit Leichtigkeit tiefer tauchen will, kann er Luft NI
aus der Schwimmblase pupsen. .

e

]
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Wir zaubern mit Wasser ANVBERLNFTE PIVS §

Schwimmen - Schweben - Sinken

- ... Das Eisenholz sinkt. ...

¢ ... Alle Metallteile konnen sinken. Der Metalldeckel kann auch schwimmen. ...
¢ ... Der Bimsstein schwimmt. ...

¢ ... Der Kunststoffdeckel schwimmt unabhangig von seiner Lage. ...

* ... Sowohl die Nussschale als auch der Korken schwimmen. ...

¢ ...In Form eines Schiffchens oder einer Schale kann die Knete schwimmen. ...

Oberflachenspannung

¢ ... Kommt das Wasser aus der Pipette, hat es Tropfenform.Wahrend des Fallens ist
der Tropfen eine Kugel. Auf Moosgummi oder dem Blatt erscheint der Tropfen als
Kugel. Auf anderen Oberflachen besitzt er Linsenform. ...

Losungen zu den Forschungsauftrdgen (@

* ... Mit Spulmittel im Wasser sinkt die Biroklammer sofort auf den Deckelboden. ...

* ... Das Wasser wolbt sich in der Mitte etwas nach oben. ...
* ... Der Wasserberg krimmt sich starker. ...

¢ ... Der Wasserberg krimmt sich sehr stark. ...

* ... Der Wasserberg sinkt etwas. ...

¢ ...Sind das Loch oder der Schlitz zur Mitte versetzt, flitzt das Boot schrag. ...

Heifl und Kalt

¢ ... Die Wasserstandhohe steigt und die VWassertemperatur wird geringer. ...

¢ ... Es hat sich Kondenswasser gebildet. ...

* ... etwas Wasser gesammelt. ...

¢ ... Durch den Atem beschlagt die AuBenwand des Bechers mit vielen kleinen Tropfen. ...
¢ ...Auf dem Boden ist etwas Wasser. ...

¢ ...Es sind ca. 100 °C abzulesen. ...
¢ ... Die aus dem Wasserdampf niedergeschlagenen Tropfchen laufen vom Spiegel ab. ...

Komprimieren

¢ ... Der Kolben lasst sich nicht herausziehen. ...

¢ ... Der Kolben lasst sich nicht hineindrucken. ...

o ...Ist Luft in der Spritze, lasst sich der Kolben herausziehen und auch hineindriicken.
Wird er allerdings wieder losgelassen, geht er in seine Ausgangsposition zurtick. ...

%
/
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2NUBERAIAFTE PINS § X Wir zaubern mit Wasser

WISSENSWERTES ZU DEN FORSCHUNGSAUFTRAGEN

Alles Wasser dieser Erde

Wissenswertes @

Auf einem Papierband oder GliedermaBstab ist das Verhaltnis von Salzwasser, Eis,
Wolken und StiBwasser dargestellt. Hier wird die Information veranschaulicht.

Ziel: Die Massenverhaltnisse von Wasser in unterschiedlichen Aggregatzustanden und
mit unterschiedlichem Salzgehalt erfassen.

[nfo: Massenverhaltnisse

Anregung: DieVerhaltnisse lassen sich auch verdeutlichen, indem ein Kind die
StiBwasssermenge mit einer Trinkflasche visualisiert, zwei weitere Kinder die
Wolken durch Watte und sechs Kinder mit je einem Eiswtrfel. Das Salzwasser in
den Ozeanen wiren zehn Schulklassen.

Die Auftriebskraft ist eine der Gewichtskraft des Korpers entgegengesetzte
Kraft, die auf einen Korper in einem Medium wirkt. |hr Betrag ist gleich dem Betrag
der Gewichtskraft des verdrangten Mediums.

Schwimmt ein Korper, ist im eingetauchten Zustand die auf ihn wirkende Auftriebskraft
ebenso groB wie seine Gewichtskraft.

Schwebt ein Korper, sind seine Gewichtskraft und die auf ihn wirkende Auftriebskraft
Uberall gleich grof.

Sinkt ein Korper, ist seine Gewichtskraft groBer als die auf ihn wirkende Auftriebskraft.
Die Dichte eines Korpers ist das Verhiltnis von Masse und Volumen.

Die Masse ist eine Materie-Eigenschaft und das Volumen ist der von ihr eingenommene

Raum.
1%
A
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Wissenswertes @

Wir zaubern mit Wasser ZNUBERHNRTES ?G]YS

Das schwimmende Ei

Da durch die Zugabe und das Losen des Salzes die Dichte der Flissigkeit steigt, steigt auch die
auf das Ei wirkende Auftriebskraft, die schlieBlich die Gewichtskraft des Eis ibersteigt, so dass es
aufsteigt.

Der Salzgehalt der Meere betragt ca. 3,5 Prozent, der des Toten Meeres ca. 28 Prozent. In der
Ostsee befinden sich kaum 2 Prozent Salze. Im SiiBwasser lassen sich 0,01 Prozent Salze finden.

Ein Boot, das von der See durch einen Fluss in den Hafen fahrt, hat im Fluss einen
groBeren Tiefgang als auf See, da der Salzgehalt und damit die Dichte und damit der Auftrieb im
Fluss geringer ist als auf See.

Wird ein gesunkenes Boot geborgen, wird die Dichte des Systems durch Anketten
von Pontons (Schwimmkorpern) verringert, so dass sie geringer ist, als die des Wassers.

Im Toten Meer betragt der Salzgehalt im Durchschnitt 28 Prozent. Man kann dort auf
der Wasseroberfliache liegen, ohne zu schwimmen.

o~
"
Die schwimmende Gesellschaft /%:

Die Kinder sollen die Material- und Formabhangigkeit beim Schwimmen und
Sinken unterschiedlicher Gegenstiande kennenlernen.

Ein Klumpen Knete

Die Kinder sollen die Formabhangigkeit beim Schwimmen erkennen, indem sie die Form selber
variieren.

Das U-Boot

Das U-Boot befindet sich mit trockenem Backpulver gefillt auf der Wasseroberflache. Nimmt
das Backpulver Wasser auf, Uibersteigt die Gewichtskraft des U-Bootes die Auftriebskraft und sinkt.
Das Wasser im Backpulver setzt nach und nach Kohlenstoffdioxid (CO,) frei, es entstehen Blaschen,
die am U-Boot haften und die Dichte des Systems (U-Boot, Backpulver, Blaschen) verringern, es
steigt auf. Losen sich dann Blaschen, vergroBert sich die Dichte des Systems wieder und es sinkt.

¢

/
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ZRVBERIAGFTE POYS & X Wir zaubern mit Wasser @

Die Oberflichenspannung des Wassers entsteht, weil sich Wassermolekiile
gegenseitig anziehen.

Fur ein Molekil im Inneren des Wassers wirken diese Anziehungskriafte von allen
Seiten — oben, unten, seitlich. An den Molekulen der Wasseroberflache

wird jedoch nur von unten und der Seite gezogen, sodass die oberste
Wasserschicht eine besondere Stabilitit besitzt und wie eine Haut auf

dem Wasser liegt.

Wissenswertes &\

Spiilmittel bestehen aus sogenannten Tensiden. lhre Molekiile haben einen
wasserliebenden und einen wasserabweisenden Anteil.

Gibt man Spulmittel auf Wasser, so wendet sich der wasserliebende Teil

den Wassermolekulen zu und drangt sich zwischen diese. Dadurch wird

die Oberflachenspannung des Wassers verringert. Der Rest des Tensidmolekiils
schaut aus dem Wasser heraus. Erst wenn an der Wasseroberflache kein Platz
mehr ist, verteilen sich die Tenside auch im Wasser.

Der Wassertropfen

Die Oberflachenkrimmung des Wassertropfens sehen und damit spielen.

Der fallende Wassertropfen hat Kugelform. Nur bevor er von der Pipette abreif3t
hat er Tropfenform.

Die Oberflachenspannung des Wassers nutzen die Wasserlaufer aus.
Ihre Verringerung durch Tenside nutzen wir beim Handewaschen.

Die schwimmende Biiroklammer
Die Stabilitat der Wasseroberflache erfahren, ebenso ihre Verringerung.

Auf eine aufgebogene Bliroklammer kann die andere gelegt werden und sanft
auf die Wasseroberflache aufgelegt werden. Die aufgebogene lasst sich danach seitlich
gut wieder aus dem Wasser nehmen und die andere bleibt auf der
Wasseroberflache liegen.

Den gleichen Effekt liefert ein Stiick Papier unter der Biiroklammer.
Das Papier saugt sich voll Wasser und wird nach einiger Zeit sinken, wahrend
die Biroklammer auf der Wasseroberflache liegen bleiben wird.

Achtung: Das Wasser bei allen Spiilmittelversuchen jedes Mal austauschen, die Schalen
grindlich saubern und die Kinderhande spilmittelfrei halten.

¢
/
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Wissenswertes @

Wir zaubern mit Wasser ZNUBERHNRTES ?G]YS

Der Wasserberg

Eine Zunahme der Wasseroberflache in Form einer nach oben gebogenen Flache
beobachten.

Die Wasseroberflache ist zu einem gewissen Grad ,,elastisch®. Jegliche Art der
Verschmutzung vermindert die Stabilitat. Lasst man die Wassertropfen einzeln in den
Becher gleiten, kriimmt sich allmahlich die Wasseroberfliche nach oben bis etwas
Wasser lber den Becherrand auslauft.

Von der Seite beobachten.

Kronkorken ins Wasser gleiten lassen und vorher schatzen, wie viele hineingleiten
konnen, bevor Wasser uber den Becherrand lauft.

Das Raketen-Boot

Die Abhangigkeit der Laufrichtung und Geschwindigkeit des Bootes von der
Bootsform erforschen.

Das Spulmittel sollte reproduzierbar immer mit der Pipette ins Loch getropft
werden.
Die Boote sollten mit dem Heck an den Beckenrand gelegt werden, bevor der Tropfen
Spiilmittel in das Loch fallen gelassen wird.

Zu beobachten ist das gleiche Phanomen wie beim ,,eilenden Pfeffer (s. Seite 31).
Wird das Spllmittel genau in das Loch gegeben, [ost sich die Oberflachenspannung
direkt nach hinten aus dem Loch und dem Schlitz, so dass es wie ein RuckstoB wirkt.

Eigenen Boots-Formen sind kaum Grenzen gesetzt.
Werden zwei Boote gleichzeitig gestartet, spart man sich Auskippzeit.
Der Versuch kann auch als Wettbewerb durchgefiihrt werden. Es lasst sich auch
der Einfluss der Loch- und Schlitzform und -Lage auf die Fahrstrecke untersuchen.

Achtung: Das Wasser bei allen Spiilmittelversuchen jedes Mal austauschen, die Schalen
griindlich saubern und die Kinderhande spiilmittelfrei halten.

¢

/
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\

Eiswiirfel schwimmen an der Wasseroberfliche, da ihre Dichte geringer ist als

die des flissigen Wassers. Der Teil der Eiswiirfel, der sich unter der Wasseroberflache
befindet, verdrangt Wasser, daher steigt der Wasserspiegel bei der Zugabe des Eises.

Da dasVolumen, des aus dem Eis entstandenen Schmelzwassers gleich dem Volumen des
zuvor vom Eis verdrangten Wassers ist, verandert sich die Hohe des Wasserspiegels nicht.

Wissenswertes &\

Bei Erwarmung der Erdatmosphare schmilzt das Eis an den Polen.

Das Eis am geografischen Nordpol befindet sich im Wasser, erhoht also
den Meeresspiegel nicht.

Das Eis am geografischen Siidpol befindet sich auf Land, wird also

den Meeresspiegel beim Schmelzen erhohen.

Befindet sich Eis, gefrorenes Wasser, in warmerer Umgebung wird es schmelzen,
also vom festen in den fliissigen Zustand libergehen.

Das Kondensieren von Wasserdampf aus der Luft an kalten Gegenstanden zu
fllissigem Wasser kann man im Alltag an der Brille, im Badezimmer, am
Kochtopfdeckel oder am Tiefkiihlgut beobachten. Die Gegenstiande beschlagen.
Steht fllssiges Wasser lingere Zeit im Warmen wird es weniger, es verdunstet

zu Wasserdampf in der Luft. Ist das Wasser gefroren, sublimiert es zu VWasserdampf,
ohne zu schmelzen.

Wasser hat bei +4 °C seine groBte Dichte und dehnt sich bei weiterer Abkiihlung
wieder aus. Das Eis schwimmt also auf dem Wasser und darunter ist Leben moglich.
Das ist die Anomalie des Wassers.

Aus 10 Litern Wasser werden ungefahr 11 Liter Eis.

Mit Wasser durchtrankter Untergrund hebt daher beim Gefrieren die StraBendecke
ein wenig an. lhre Tragfahigkeit versagt aber erst, wenn das Eis wieder geschmolzen ist.
Der sogenannte Frostaufbruch tritt ein.

Der Vulkan

Erfahren, dass sich die Wasserdichte mit der Temperatur andert.

Da heif3es Wasser eine kleinere Dichte hat als kaltes, steigt das heiBe Wasser
nach oben, wahrend kalteres Wasser im Gegenzug absinkt.

Temperaturen messen

Temperaturen zuordnen konnen und Aggregatzustande erkennen.

Vor der Durchfiihrung des Experimentes einen ganz kleinen Tropfen Wasser auf
die Fensterbank bringen und nach der Durchfiihrung das Verdunsten erkennen. Der verbliebene
Kalk- und Salzrand wird mit Berliner Trinkwasser besonders gut sichtbar.

¢
/
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Wir zaubern mit Wasser ARNUBERENFTE PRYS ™

Die Aggregatzustdnde

Temperatur

100 °C fh

Wissenswertes @

Wasserdampf
(gasformig)

sublimieren
uaJaIwiqnsad

0°Cj

Anderung - . -
Ubergang i Temperatur fiir Wasser i Beispiel
Aggregatzustand bei Normaldruck (1013 mbar)
- Schmelzen - fest > fliissig : Schmelztemperatur 0 °C : Eiswiirfel im Getrénk
N Erstarrungs- -
Erstarren flissig > fest - temperatur 0 °C Wasser im Eisfach
Verdampfen Siedetemperatur 100 °C : im Wasserkocher
flissig > gasformig e
 unterhalb der .
Verdunsten  Siedetemperatur gewaschene Wasche
. N N Kondensations-
Kondensieren gasférmig > fliissig temperatur 100 °C am Kochtopfdeckel
Sublimieren fest > gasformig bei jeder Temperatur Eistropfen bei Frost
Resublimieren gasformig > fest bei Temperatur unter 0 °C Raureifbildung

gR i
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K Wir zaubern mit Wasser

.............................................................................................................................................

Das Knatterboot

Wissenswertes @

K — Kessel
M — Membran
R — Rohre

W —Wirmequelle

Und so funktionieren der Vortrieb und das Knattern:
1. Das Wasser im flachen Kessel K verdampft, erzeugt einen Uberdruck und driickt damit
die Membran hoch. KNACK!

2. Der Uberdruck im Kessel presst das Wasser in die beiden Austrittsrohre R nach auBen
in das Umgebungswasser; durch das austretende Wasser wird das Boot durch den Riickstof
nach vorn geschoben. Die Membran springt durch die Druckentlastung zuriick, KNACK, und
verstdrkt den Riickstof.

3. Nun strémt der heile Wasserdampf in die kalten Austrittsrohre nach und kondensiert;
durch die Kondensation entsteht in den Rohren ein Unterdruck, der Wasser aus dem
Umgebungswasser ansaugt; der Kessel wird wieder mit Wasser gefiillt.

4. Das angesaugte Wasser im flachen Kessel verdampft wieder und erzeugt erneut
einen Uberdruck (siehe 1.).

Erlduterung:

WasserausstoB und Wasseransaugung wechseln sich ab. Der WasserausstoB erfolgt
gebiindelt in Richtung der Austrittsrohre (siehe Abbildung ., Ausstof"); die Ansaugung
dagegen erfolgt aus der gesamten Rohraoffnungsumgebung (siehe Abbildung .. Ansaugen®).
Das ist der Grund, wieso die Saugkraft kleiner ist als die Vortriebskraft; die Saugkraft ist
nicht gebiindelt. Durch den groBeren RiickstoB erfdhrt das Boot eine ruckartige Vorwdrts-
bewegung.

724 f
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Wir zaubern mit Wasser ARNUBERIAFTE RIS § 12

Komprimieren bedeutet Zusammenpressen.
Reine Flissigkeiten lassen sich nicht komprimieren. Gase lassen sich
komprimieren.

Wissenswertes @

Viele Handtlicher bereithalten.

Driicken und Ziehen

Durch das erfolglose Driicken und Ziehen erkennen, dass sich Wasser nicht
komprimieren lasst.

Die hydraulische Pumpe

Da Wasser sich nicht komprimieren lasst, andert sich auch
das Volumen des Wassers im System nicht.

Das Grundprinzip von hydraulischen Hebevorrichtungen erfahren.

Auto-Hebebliihne, Gabelstapler, Bagger

Der Flaschentaucher

Beim Driucken auf die Flasche dringt Wasser in das Rohrchen ein, denn die Luft im Rohr-
chen wird komprimiert. Dadurch wird die durch das Rohrchen verdrangte Wassermenge und
damit die auf das Rohrchen wirkende Auftriebskraft geringer bei gleichbleibender Gewichts-
kraft des Rohrchens. Das Rohrchen schwebt und sinkt schlieBlich.Wird der Druck von auBen
geringer, dehnt sich die komprimierte Luft im Rohrchen wieder aus, driickt damit etwas Was-
ser heraus. Dadurch nimmt die verdrangte Wassermenge und der auf das Rohrchen wirkende
Auftrieb wieder zu und es steigt wieder.

g
/
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ARNYBERANCTE PIYS ! K Wir zaubern mit Wasser

N NI ettt ettt et ettt et et et e et ee et ettt a e ea e et et et et et e et et enaene

EXPERIMENTE FUR ZU HAUSE

Nacharbeit @

Wadrmer und Kdlter

Lege die linke Hand in die Schale mit kaltem Wasser und die rechte Hand in die Schale
mit warmem Wasser.
Lege dann beide Hande gleichzeitig in die Schale mit lauwarmem Wasser.

&S BEODACKTUNG: ...ttt

Ein Wassertropfen verschwindet \L

Q/ Gib einen kleinen Tropfen Wasser auf einen Deckel und stelle ihn in den Gefrierschrank.
Nimm ihn nach einer Stunde und nach einem Tag wieder heraus und notiere

deine Beobachtung. @
{
<\DS BEODAChTUNG: ..ottt T -

Q/ Lasse einen Deckel mit dem Tropfen im Raum stehen und beobachte seine Form jede
halbe Stunde und notiere deine Beobachtung.

A
é BEODACKHTUNG: ...ttt bttt ettt

Die Wasservermehrung

Nimm einen Becher und fiille ihn nicht ganz voll mit Wasser.

Markiere die Wasserstandhohe am Becher.

Stelle den Becher aufrecht in den Gefrierschrank.

Hole ihn nach einigen Stunden wieder heraus und markiere jetzt die Wasserstandhohe.

&é BEODACKTUNG: ..ottt ‘/2

Der eilende Pfeffer

1 Fulle etwas Wasser in die Schale und streue etwas Pfefferpulver
auf das Wasser.
2 Nimm etwas verdunntes Spllmittel und lasse einen Tropfen in die Schale fallen.

A
<é BEODACKTUNG: ...ttt ettt ettt ettt

1%

/
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Wir zaubern mit Wasser ZNUBERHNRIERPHN(SE

Eis

Eisberg

Eisblumen

Eiscrusher

Frost

Geysir

Gletscher

Graupel

Hagel

Nebel

Raureif

Schnee

Thermalbad

Wasserdampf

Wasserstoff

Y «
P

P

S

N IMIE: <.ttt ettt et ettt et s ettt ettt et ettt en e

BEGRIFFE UND MEHR

Begriffe rings ums Wasser

.............................................................................................................................................................

gefrorenes Wasser; Wasser im festen Zustand

Riesiger Eisbrocken, der im Wasser schwimmt.

Eiskristalle an der Innenseite von kalten Fensterscheiben

Mahlwerk zur Zerkleinerung von Eiswiirfeln
Temperstr e 0°C s Seen ireren.
HeiBe Quelle, die in Form von Fontianen aus dem Erdboden kommt.
Eismassen auf Gebirgen und in den Polarregionen

schneeartige Hagelkorner

gefrorene Regentropfen

kleine Wassertropfchen in der Luft

Eiskristalle, die sich z. B. an Baumasten und auf Wiesen bilden.

Flocken aus Eiskristallen

‘Bad, das heifles Wasser mit Mineralsalzen, das aus der Erde kommt,
nutzt.

Wasser im gasformigen Zustand; unsichtbar

Ein Element, dass in Verbindung mit Sauerstoff VWasser bildet.
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ZNUBERHNBRERPHY(SE JK! Wir zaubern mit Wasser

N NI ettt ettt et ettt et et et e et ee et ettt a e ea e et et et et et e et et enaene

Das Eis-Wasser-Dampf-Rdtsel

Q/ Finde die folgenden Worter — sie konnen waagerecht oder senkrecht stehen:

Eis * Eisberg * Eiscrusher * Frost * Geothermie * Geysir * Gletscher * Graupel
Hagel * kochen* kondensieren * Molekiil * Schnee * sieden * Temperatur
Thermalbad * verdampfen « verdunsten  Wasserdampf « Wasserstoff

m
»

nimie
®izim

X
m

=
o
c

m

=

oo
®iz

z
z

4
[

Erinnerst du dich?

Abhangig von der Temperatur tritt VWasser in verschiedenen Aggregatzustdnden auf.Wenn es
kalter ist als 0 °C (unter dem Gefrierpunkt), ist es Eis, d. h. zu Eiskristallen gefroren. Zwischen
0 °C und 100 °C (Siedepunkt) ist es fliissig.VWenn es heiBer ist als 100 °C, ist es gasformig.
Flissiges Wasser gefriert also zu Eiskristallen bei 0 °C und verdampft bei 100 °C

(sprich: Grad Celsius).

Auch unter 100 °C kann flussiges Wasser und sogar Eis in den gasférmigen Aggregatzustand
Ubergehen. Man sagt dann: Wasser verdunstet bzw. Eis sublimiert. Beim Waschetrocknen
beispielsweise verdunstet das Wasser.

Flissiges Wasser gibt es als Regen und in Fliissen und Seen (StiBwasser) und in den Ozeanen
(Salzwasser). Es gibt 300-mal so viel Salzwasser wie StiBwasser.

Wasserteilchen: Wassertropfen, Nebeltropfchen,Wassermolekiile (H,O)

Wassertropfen haben etwa einen Durchmesser von 1 mm (Millimeter) = 1000 um.
Dampftropfchen kann man noch sehen. Sie sind etwa 1 pm (Mikrometer) = 1000 nm groB.
Die kleinsten Teilchen des Wassers sind H,O-Molekiile. Sie sind so klein, dass man sie nicht
sehen kann. Sie sind nur etwa 1 nm (Nanometer) grof! Y,

/
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Wir zaubern mit Wasser SNUBERIAFTE PIVS § X
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Weiflt du noch?

Q/ Wasser hat beim Ubergang vom festen in den fliissigen Zustand eine Temperatur von

Nacharbeit @

.......................... °C und beim Ubergang vom fliissigen (kochenden) in den gasformigen Zustand
eine Temperatur von .................... °C.
Ein gesunder Mensch hat eine Kérpertemperatur von ungefahr ........................... °C.

Die Zustandsanderungen sind u.a. Schmelzen, Verdunsten, Verdampfen,
Kondensieren oder Gefrieren. Schreibe die Uberginge dazu auf.

Ein Stoff schmilzt, wenn er vom ... inden ..o Zustand ubergeht.
Ein Stoff verdunstet bei jeder Temperatur, WENN ..........ccccccciiiiiiiiiiiiiiiiiicieie s
INEDEI SINA ..ot

Nebel entsteht durch Kondensation, dem Ubergang vom gasformigen in den fliissigen
Zustand. Gehst du im Herbst durch den Nebel wird deine Jacke feucht.

Duschst du ausgiebig, ist anschlieBend der Spiegel im Badezimmer .............cccccocviiiiiiiiiinincninnincc,
Mit dem Roten Vulkan sahst du, dass heiBes Wasser nach oben steigt, da es eine kleinere Dichte hat
als kuhleres Wasser. Die Eiswiirfel allerdings schwimmen auf dem Wasser oder der Limonade.

<\b§ Deine Beobachtungen dazu waren:
Die Temperatur unter der EissChicht .........c.ccocoiiiiiiiiiiiiiiiiiiicicce e
und fast am BOdeNn War SIE ..ot

Man nennt das die Anomalie des Wassers, denn alle anderen Stoffe dehnen sich
nur bei Erwarmung aus.

V%4
34 x © Biirgerstiftung Berlin ¢ SchillerstraBe 59 ¢« 10627 Berlin * www.buergerstiftung-berlin.de
g g g g

Biirgerstiftung

BERLIN



ANUBERIAFTE POVYS § 2 Wir zaubern mit Wasser

N N . ettt ettt et ettt ettt et et ettt ettt et et a e e e eanean

Zuordnungen schwimmen * schweben ¢ sinken

Nacharbeit @

‘ Ordne die Begriffe * schwimmen ¢ schweben ° sinken den Bildern zu.

ilmdosen
leere Film: Knete

/Xf 35
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Wir zaubern mit Wasser SNUBERIAFTE PIVS § X

N N . ettt ettt et ettt ettt et et ettt ettt et et a e e e eanean

Zuordnungen heifl und kalt

‘ Ordne die Begriffe « fest « fliissig + gasférmig den Bildern zu.

Nacharbeit @

r’\"/
~

Cr(\)\’j

‘ Gib eine mogliche Temperatur zu den Abbildungen oben in der unteren Zeile an.

‘ Lies die Temperatur an jedem Thermometer ab und schreibe sie dazu.

36
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N N . ettt ettt et ettt ettt et et ettt ettt et et a e e e eanean

Zuordnungen Komprimieren

Nacharbeit @

‘ Ordne die Begriffe « komprimierbar und « nicht komprimierbar den Bildern zu.
Schreibe sie dazu.

/ ( & driicken
| (P ves) e
NS
: ..“ ’
&,\a}\
S ziehen
" — Knete

2”/70/;6,7

/
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Wir zaubern mit Wasser ZNUBERHNRIERPHN(SE
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Suchbild

Nacharbeit @

,‘ 1 Suche die Bildnummern, die zu den Begriffen gehoren, und trage sie in die Tabelle ein.

2 Kreuze die dargestellten Zustandsformen an!

Tipp: Auf manchen Bildern sind mehrere Zustandsformen dargestellt.
Dann musst du mehrere Kreuze machen.

Bildnummer Begriff fest flissig gasférmig

: Eiszapfen

HeiBe Schokolade%

: Spiegelei

‘ Schneekristall

Wasserdampf

Kerzenwachs

gR i
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Wir zaubern mit Wasser
[N FE T2 3 V=TRSO SRRSO URRPRUURRPRRRRt

Wortsalat

Q/ Finde die unten aufgefiihrten Worter in der Tabelle und streiche sie an.

Nacharbeit @

* Bimsstein « Korken « Klumpen « Plastik
 Schiff » Sinken « Schweben + Wasser + Schwimmen

XS C HWI MME N
P OI UAZ TR E W
L DC TSI NK EN
A AK I S C HTI FF
S CH WE B ENTIE
T HK OR K EN S O
I RR RANTITECY
K L UMPE NE HE
B I MSSTETINS
Z UE 6 E E SE L Q
¢
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Wir zaubern mit Wasser
[N FE T2 3 V=TRSO SRRSO URRPRUURRPRRRRt

Wortsalat
Q/ Finde die untenstehenden Worter in der Tabelle und streiche sie an.

* Boot ¢ Biiroklammer ¢ gleiten « Kalk « Klima « Kork ¢ Mineralien * Oberflache
* Pfeffer « Pipette « Schiff « Spiili + Tensid » walben « Wassertropfen

> X H wm< N4 H A0 0w
M =T =T >C AQ MMC w X
W T A OX®>D>T >0 MMQO M®P
m ™ M > H C R HOQO P O
H H O < X Z AN 0©C X ™M C
-4 T H OwsmMmZMmM-AHM®- ®
ZmM M D Q™ A4 MO O >
A4 MCcmMm> >0V ZAOg mM>
rfrq4 Mmoo CH ownw I w oo
Hmﬁt—WHWCHHgIé
= H I HmMmMM®®QgU N Z MM
TP N X Z Z OO MM MMM ©
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Wortsalat

Q/ Finde die untenstehenden Worter in der Tabelle und streiche sie an.

Nacharbeit &\

« Eis » Dampf - fliissig « Fohn « Frost « Gas * gefroren
« gasformig « heif < kochend ¢ schmelzen « See
« Temperatur « Thermometer ¢ verdampfen « warm « Zustand

Sicherlich findest du noch andere Worter. Schreibe sie unten auf.

TQ6 LASQGDAMPEF
ETE MP ERATURAYV
XHF LUE ssSIGUTE
TEROSREFESTEHR
FROSTOKOTCHEND
UMR UE S TE NY EN A
F OE HNE OR TWAR M
OMNL AUFMDAMFP
REI ERHETISSENTF
M TI NTETEGASSTEE
AESCHMEL ZENUN
TRZUSTANDRUND

d i
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Wir zaubern mit Wasser

NamMeE: ..o

Begriffe finden

Y «
o

ZNUBERHNETENEHN(SE

S

P

..........................................................................................................

Senkrecht

2 Gefrorenes Wasser

3 Eine Temperaturbezeichnung
zwischen kalt und warm.

4 KochtWasser, wird es ...
(eine Zustandsform)

8 Wasser wird stark erhitzt und wird ...

9 Trinken wir Wasser, ist es ...
(eine Zustandsform)

15 Ist es unter 0 °C sprechen wir von ...

16 Im Sommer gehen wir gerne in ihn,
im sehr kalten Winter auf ihn
17 Die Zustandsform von Eis

(/(9
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Waagerecht
1 Fein verteilte Wassertropfchen
5 Kommst Du aus dem Bad bist Du ...
6 Eine durchsichtige Flissigkeit.
0,3 % ihres Vorkommens nennt man SiB.
7 ImWinter ist es im Freien meist ...
10 Ein Messgerit fur Temperaturen
11 Im Frihling ist es im Freien oft ...
12 Wasser steht im Freien, es ... allmahlich.
13 HeiBe Quelle, die ihr Wasser in Abstanden als Fontiane ausstoBt.
14 DenTee trinken wir meist ...
18 Wasser hat eine negative Temperatur. Es ist dann ...
19 Ein objektives MaB, ob ein Korper warm oder kalt ist

{ Umlaute sind hierbei
i ein Buchstabe.
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Experimente fiir zu Hause

Warmer und kalter

... Die Hand, die zuerst im kalten Wasser war, empfindet das lauwarme Wasser als warm, wobei
die Hand, die zuerst im warmen Wasser war, das lauwarme Wasser als kalt empfindet. ...

Die Haut empfindet Temperaturdifferenzen. Sie ist kein Messgerat.

Ein Wassertropfen verschwindet
... Im Gefrierschrank sublimiert der Wassertropfen. ...
... Im Raum verdunstet der Wassertropfen. ...

Losungshinweise Nacharbeit &)

Die Wasservermehrung

... Das gefrorene Wasser steht hoher im Glas als das fliissige Wasser. ...

Da das Wasser bei 4 °C seine groBte Dichte hat (Anomalie des Wassers), dehnt es sich beim
weiteren Abkiihlen wieder aus.

Der eilende Pfeffer
... Das Pfefferpulver flitzt an den Schalenrand. ... Das Pfefferpulver liegt wegen der
Oberflachenspannung auf der Wasseroberflache. Die Tenside im Spilmittel verringern sie.

Das Eis-Wasser-Dampf-Rdtsel

MITISIHIMIV IBIE IF iSiC L iI (UIWIBINICIYiO
OiW!VIEIRIDIAIMIP iFIE INIF iIHIAIGIE iL iL iH
LIAIFIEIZT 0P iDiHIB I 6 E:iS:SiXiUiZ:K
EIE:O:H:6:S L iE:UVi6:iL iE iT:iS:iC:iHIERIX
KiPiZiDiKINiKiRIE (KiRiS:IY (ZiE:IEILI iViJiK
UIWIT ITISIKIOIAIMIWIAIS (S IEIRIDIAIMIPIF
EIEIZ:6:6:0:C:T:Z:I:U:BI::N:SD:HIO:AR
LITIOIKIAIC iHIUIMIHIP (T iR IDITIE:Z I iK:iO
BiGIE:O:T:H:ERIMII:EE:(Z:B:O:D:KiL:iE:iS
O I:SINICE INIUI DILiSi6:JFIE:TISIGIT
VIEIR:DIUIN:S TIE NV :H:D:R:F ME T 5N
E:T:Z:E:OK:J:FR:F:B:N:D:HR:U:6:B:S:P
SiCiHINIEE :I iH:T :MiE il S :iC iR :U:S iH:E R
U:iK:J:SIEIR:TI6GIN:B:D:SH:JK:T:Z HG:E
I HIK:IT Fi6 :H:B:C:D:E:R:T:M:S:IT E:D:E:N
HiTIH!ERM:AL B :A:D:K:U:6:E RIB:IVIF:G
6 L:M:R:DIE:AK:TIE:MPIE R:A:T:U:IR:Z:U
Z iBIMIE IS iBiERIG:ZHINIBIF:i6:TEIDIN
RIHININII:J iF iR E iWiB:iVIFRiO:S!TIRiDiG

WeiBt du noch?

-..0°C.... 100 °C ...... 37°C..

«...festen in den flissigen ...

-...wenn er vom flussigen in den gasformigen Zustand iibergeht. ...

... Ein Stoff verdampft, wenn er vom fliissigen in den gasformigen Zustand lbergeht. ...
... Ein Stoff kondensiert, wenn er vom gasformigen in den fliissigen Zustand lbergeht. ...
... Er gefriert, wenn er vom flissigen in den festen Zustand iibergeht. ...

*... kleine Wassertropfchen. ...

... beschlagen. ...

-...betrug 1 °C und fast am Boden war sie 4 °C. ...

¢
/
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Wir zaubern mit Wasser SNUBERIAFTE PIVS § X

Zuordnungen

Schwimmen - Schweben - Sinken

e ...schwimmen — schweben — sinken ...

e ...schwimmen — sinken — sinken ...

e ...schwimmen — sinken — sinken ...

* ...schwimmen — schwimmen — sinken ...

HeiB - Kalt

... fest — flussig — gasformig — fest ... ..0°C-20°C-100°C-20"°C..
... gasformig — fest — flussig — flissig ... ..100°C-0°C-25°C-20°C..

Losungshinweise Nacharbeit @

...10°C-38°C-36,7°C-38°C..

Komprimieren

s... nicht komprimierbar — komprimierbar, da Luft in den Spritzen ist — nicht komprimierbar ...
e... nicht komprimierbar — komprimierbar — komprimierbar ...

o... nicht komprimierbar — nicht komprimierbar, da Wasser in der Spritze ist — komprimierbar ...

Suchbild

Bildnummer Begriff fest flissig  gasférmig
: 3 Elszapfen X X
............ 4 ........................ H e.ﬁeschokohde ........................ , .......... S , s ;
15p,ege|e, .............................. x ....................... x ..................................
2 schneekr,sta” .................. x ........................................................... ;
............. 6Wasserdampfwx
B Kemewachs | x %
Wortsalate
XS C HWTI MMEN B YR QUG WA D WE P
P OI UAZ TR E W OBERFL AE CHEF
L DC TSI NKEN OUDQXE sDBMNE
A AKTI S C HTI F F TEEGLTI sc¢c HI F F
S CHWEUZ BTENTIE QRETITTENSTIDTEF
THK OR K EN S O K OR K Z E RS T UBE
I RRRANTETCY TKALKNTAUZBEHR
K LUMPTETNEHE Z LMINEWRALTITEN
BIMSSTETLNS VAAMX WOE L B E N
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Wir zaubern mit Wasser SNUBERIAFTE PIVS § X
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NEU

e und padagog:innen

Fir Lehrkraft

mit Lehrmateria\'\en
fur die Grund- und
Sekundarstufe

Erkunde die Welt
des Wassers!

Woher kommt unser Wasser und wohin verschwindet es nach

der Nutzung? Warum fliefst es in einem Kreislauf und warum ist
es Grundlage ftir das Leben auf unserem Planeten? Wer seinen
Wissensdurst zum Thema Wasser stillen mochte, fiir den ist
klassewasser.de die richtige Quelle. Hier wird aus trockenem Stoff
spannendes Wasser-Wissen, das Kinder und Jugendliche begeistert.

Berliner

klasseWasser.de g Wasserbetriebe

Ohne uns lduft nix.



Wir danken der Werner
SChrader-Sfi-Ffung fur die S
grogzijgige UnferstTZung
dieser Veré’ﬁ'enﬂichung.
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Avf einen Blick: die Werner Schréder-Stiftung

Die Werner Schroder-Stiftung ist eine gemeinniitzige Stiftung mit Sitz

in Berlin. Eines der wichtigsten Ziele der Werner Schroder-Stiftung

ist es, Wissenschaft, Forschung und Bildung zu fordern.

Dies kommt auch Berliner Grundschulen zugute: So unterstutzt

die Werner Schroder-Stiftung Grundschulbibliotheken mit ausgewahlten
unterrichtsbegleitenden Buichern und Materialien, um bereits frih
Begeisterung flr naturwissenschaftliche Themen spielerisch zu wecken.
Denn am Anfang von Wissenschaft und Forschung steht immer kindliche
Neugier — bis ins hohe Alter.

Zum Abschied ein Krokodil: aus dem Leben Werner Schréders W_ £
Werner Schroder wurde 1907 in Bochum geboren und zog mit 5 Jahren nach Berlin.

Bereits als Kind interessierte er sich fur alles, was kriecht und krabbelt, sehr zum

Leidwesen seiner Schwestern...

Dem Studium der Zoologie, Botanik und Palaontologie folgte nach dem Krieg 1945

seine Berufung zum stellvertretenden Leiter und Geschaftsfiihrer, wenig spater zum \ A
Verwaltungsdirektor des fast vollig zerstorten Berliner Zoos. o)

Ab 1952 war er Direktor des Berliner Aquariums und leitete den Wiederaufbau nach
dem Zweiten Weltkrieg. Bereits 1968 konnte Werner Schroder in Berlin wieder W
die weltweit artenreichste Sammlung aller Aquarien prasentieren. Seine Reisen, immer %

im Dienste der Wissenschaft, fiihrten ihn durch die ganze Welt und durch so manches PR
Abenteuer.

Werner Schroder verstarb 1985 in Berlin. Die Stiftung, die heute seinen Namen tragt,

wurde von seiner Ehefrau Inge Sievers-Schroder im Jahr 2013 gegriindet.

ey .

s dev’ Tiefses
A Kraken * Krokos * Krabbler:
s S
\b \\\g\“_\\__,-_~~ B Dein Aquarivm-Mitmachbuch
= W\ Das Mitmach-Buch der Werner Schroder-Stiftung

\““‘“‘\n'\\\ [NA!\‘\ eroffnet Kindern spielerisch dieWelt eines Aquariums
S und bringt ihnen neben jeder Menge Fisch-Fakten
gleichzeitig das Lebenswerk Werner Schroders naher.

Kontakt $ibh, ,’)’;fcw daz,

Werner Schroder-Stiftung o

ParallelstraBe 7 /

12209 Berlin

Telefon: +49 (0)30/25 74 83 05 Unser Spendenkonto

Telefax: +49 (0) 30/ 93 62 00 81 GLS Gemeinschaftsbank eG
inffo@werner-schroeder-stiftung.de IBAN: DEI8 4306 0967 1269 0707 00

www.werner-schroeder-stiftung.de BIC: GENODEMI GLS
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